
รหัส    --    ใบปะหน้าโครงการเดีย่ว (แบบ สวพ. -1ด) 

 
  

 
 
 
 

1. ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย)   ศึกษาเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและพัฒนาเตาชีวมวลระดับครัวเรือน 
 

2. คณะผู้วิจัย 

3. ลักษณะโครงการวิจัย    ใหม่ 
 

4. ประเภทการวิจัย       การวิจัยพื้นฐาน      การวิจัยประยุกต์    การพัฒนาทดลอง    
 

5. สาขาวิชาการ           สาขาวิทยาศาสตร์กายภาพและคณิตศาสตร์  
สาขาการวิจัยย่อย OECD      1.7 วิทยาศาสตร์ธรรมชาติ : วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม  

 

6. มาตรฐานการวิจัย 

       มีการใช้สัตว์ทดลอง 

          มีการวิจัยในมนุษย์ 

        มีการวิจัยด้านเทคโนโลยีชีวภาพสมัยใหม่หรือพันธุวิศวกรรม 
 มีการใช้ห้องปฎิบัติการที่เกี่ยวกับสารเคมี 

 

7. ขนาดของทุนวิจัยและเป้าหมายผลผลิต (Output) 
     7.1 งบประมาณ  (วงเงินงบประมาณควรค านวณเป็นหลักร้อยข้ึนไป) 

- งบประมาณตลอดการวิจัย   เป็นเงิน  ............499,980...........  บาท     - 
งบประมาณท่ีขอในปี 2561   เป็นเงิน  ............499,980..........  บาท 

 

7.2 เป้าหมายผลผลิต      8. สิ่งประดิษฐ์หรือนวัตกรรม จดสิทธิบัตร หรืออนุสิทธิบัตร จ านวนอย่างน้อย 1 
ผลงาน (ข้อ 2.1.3.2) 
 
 
 

                                                                                                 
                                                                            ลงชื่อ................................................. 

                                                                                 (นางสุปราณี    วุ่นศรี) 

ต าแหน่ง ชื่อ-สกุล หน่วยงานต้นสังกัด อัตราส่วนท าวิจัย 
หัวหน้าโครงการ นางสุปราณี  วุ่นศรี    คณะศิลปศาสตร์ 50 
ผู้ร่วมวิจัย นางพวงทิพย์  แก้วทับทิม     คณะวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี 10 
ผู้ร่วมวิจัย นางนุชลี  ทิพย์มณฑา    คณะศิลปศาสตร์ 20 
ผู้ร่วมวิจัย นายวราวุฒิ  ดวงศิร ิ    คณะศิลปศาสตร์ 20 

แบบสรุปการเสนอโครงการวิจัยเพื่อของบประมาณประจ าปี  2561 

มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย 



รหัส    --    ใบปะหน้าโครงการเดีย่ว (แบบ สวพ. -1ด) 

 

                                                                                หัวหน้าโครงการวิจัย 

                                                                               10 สิงหาคม 2559 
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แบบเสนอโครงการวิจัย (research project) 

ประกอบการเสนอของบประมาณ ประจ าปีงบประมาณ พ.ศ. 2561 

------------------------------------ 
 

  ชื่อโครงการวิจัย (ภาษาไทย)     ศึกษำเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและพัฒนำเตำชีวมวลระดับครัวเรือน 
               (ภาษาอังกฤษ)     Study Dung fuel Briquettes and Develop Biomass Stove in 

Household level 
 ชื่อแผนงานวิจัย (ภาษาไทย) (กรณีเป็นโครงกำรวิจัยภำยใต้แผนงำนวิจัย) ....................................................... 
         (ภาษาอังกฤษ)     ............................................................................................................. .......... 

ส่วน ก    : ลักษณะโครงการวิจัย 

โครงกำรวิจัยใหม่ 

 โครงกำรวิจัยต่อเนื่อง  
    ระยะเวลำ...........ป.ี..........เดือน ปีนี้เป็นปีที่....................... 

 1.    ยุทธศาสตร์การพัฒนาประเทศตามแผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแห่งชาติ 
    ยุทธศาสตร์       ยุทธศำสตร์กำรวิจัยที่ 3 : ด้ำนกำรสร้ำงควำมเข้มแข็งทำงเศรษฐกิจและแข่งขันได้อย่ำงยั่งยืน                          
  เป้าประสงค์     -ไม่ต้องระบุ-                                                                                

     กลยุทธ์  -ไม่ต้องระบุ-                                                                                   
 2.    นโยบายและยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติ 
          ยุทธศาสตร์ ยุทธศำสตร์กำรวิจัยที่ 3 : ส่งเสริมกลไกและกิจกรรมกำรน ำกระบวนกำรวิจัย ผลงำนวิจัย องค์ควำมรู้ 

นวัตกรรม และเทคโนโลยีจำกงำนวิจัยไปใช้ประโยชน์อย่ำงเป็นรูปธรรม โดยควำมร่วมมือของภำคส่วนต่ำง ๆ  
           กลยุทธ์  ยุทธศำสตร์กำรวิจัยที่ 3 กลยุทธ์ที่ 1 : ส่งเสริมกำรจัดกำรควำมรู้และสร้ำงองค์ควำมรู้ นวัตกรรม และ

เทคโนโลยีจำกงำนวิจัย  

           แผนวิจัย       -ไม่ต้องระบุ-                                                                                    
 3. ยุทธศาสตร์การวิจัยของชาติรายประเด็น 

       ยุทธศำสตร์กำรวิจัยด้ำนกำรประยุกต์เพ่ือกำรขับเคลื่อนเศรษฐกิจพอเพียง 
 4. ยุทธศาสตร์ชาติ 

 กำรสร้ำงกำรเติบโตบนคุณภำพชีวิตที่เป็นมิตรต่อสิ่งแวดล้อม     
 5. นโยบาย/เป้าหมายของรัฐบาล 

              ระเบียบวำระแห่งชำติ  
                     ไม่สอดคล้อง 

              โครงกำรท้ำทำยไทย  
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    ไม่สอดคล้อง 
                นโยบำยรัฐบำล  
                     8. กำรพัฒนำและส่งเสริมกำรใช้ประโยชน์จำกวิทยำศำสตร์ เทคโนโลยี กำรวิจัยและพัฒนำ และ
นวัตกรรม 

6. ยุทธศาสตร์ของหน่วยงาน 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
…………………………………………………………………………………………………………………………………………………………………… 
 การตรวจสอบทรัพย์สินทางปัญญาหรือสิทธิบัตรที่เกี่ยวข้อง 

           ไม่มีกำรตรวจสอบทรัพย์สินทำงปัญญำ และ/หรือ สิทธิบัตรที่เกี่ยวข้อง  
           ตรวจสอบทรัพย์สินทำงปัญญำแล้ว ไม่มีทรัพย์สินทำงปัญญำ และ/หรือ สิทธิบัตรที่เกี่ยวข้อง  
           ตรวจสอบทรัพย์สินทำงปัญญำแล้ว มีทรัพย์สินทำงปัญญำ และ/หรือ สิทธิบัตรที่เก่ียวข้อง  
 หน่วยงานร่วมลงทุน ร่วมวิจัย รับจ้างวิจัย หรือ Matching fund 
      ชื่อหน่วยงำน/บริษัท               ............................................................................................................... .................... 
      ที่อยู่                    ............................................................................................................... .................... 
      เบอร์โทรศัพท ์                     ............................................................................................................ ....................... 
      ชื่อผู้ประสำนงำน                  ............................................................................................................... .................... 
      เบอร์โทรศัพท์ผู้ประสำนงำน     ............................................................................................................... .................... 
      เบอร์โทรสำรผู้ประสำนงำน      ..................................................................................... .............................................. 
      อีเมลผู้ประสำนงำน               ............................................................................................................... .................... 
 การเสนอข้อเสนอหรือส่วนหนึ่งส่วนใดของงานวิจัยนี้ต่อแหล่งทุนอ่ืน หรือเป็นการวิจัยต่อยอดจากโครงการวิจัยอ่ืน                     

 มี     ไม่มี  
      หนว่ยงำน/สถำบันที่ยื่น            ............................................................................................................... ....................      
      ชื่อโครงกำร                           ....................................................................... ............................................................ 
      ระบุควำมแตกต่ำงจำกโครงกำรนี้  ............................................................................................................... .................... 
      สถำนะกำรพิจำรณำ     
                   ไม่มีกำรพิจำรณำ 
                   โครงกำรได้รับอนุมัติแล้ว  
                             สัดส่วนทุนที่ได้รับ......................... %             
                  โครงกำรอยู่ระหว่ำงกำรพิจำรณำ  
 มาตรฐานการวิจัย 

       มีกำรใช้สัตว์ทดลอง 

 มีกำรวิจัยในมนุษย์ 
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 มีกำรวิจัยที่เก่ียวข้องกับควำมปลอดภัยทำงชีวภำพ 
 มีกำรใช้ห้องปฎิบัติกำรที่เก่ียวกับสำรเคมี 
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ส่วน  ข   : องค์ประกอบในการจัดท าโครงการวิจัย  
 1.  ผู้รับผิดชอบ 

 ค าน าหน้า  ชื่อ-สกุล  ต าแหน่งในโครงการ 
 สัดส่วนการมี

ส่วนร่วม 
 เวลาที่ท าวิจัย 

(ชั่วโมง/สัปดาห์) 

นำง สุปรำณี  วุ่นศรี หัวหน้ำโครงกำร 50 12 
นำง พวงทิพย์  แก้วทับทิม ผู้ร่วมวิจัย 10 4 
นำง นุชลี  ทิพย์มณฑำ ผู้ร่วมวิจัย 20 6 
นำย วรำวุฒิ  ดวงศิร ิ ผู้ร่วมวิจัย 20 6 

 

2. ประเภทการวิจัย                  กำรวิจัยประยุกต ์
      สาขาการวิจัยหลัก OECD     1. วิทยำศำสตร์ธรรมชำติ      
      สาขาการวิจัยย่อย OECD      1.7 วิทยำศำสตร์ธรรมชำติ : วิทยำศำสตร์สิ่งแวดล้อม 

      ด้านการวิจัย                      วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
 3.  สาขาวิชาการ           สำขำวิทยำศำสตร์กำยภำพและคณิตศำสตร์   
 4.  ค าส าคัญ (keyword) 
      ค าส าคัญ (TH)  ชีวมวล เชื้อเพลิงอัดแท่ง เตำชีวมวล 

      ค าส าคัญ (EN)  biomass, fuel Briquettes, biomass stove 
5.  ความส าคัญและท่ีมาของปัญหาที่ท าการวิจัย          
 พลังงำนเป็นปัจจัยพ้ืนฐำนที่ส ำคัญต่อกำรพัฒนำประเทศในด้ำนเศรษฐกิจและสังคม แหล่งพลังงำนฟอสซิล 

(น้ ำมัน ก๊ำซธรรมชำติและถ่ำนหิน) เป็นแหล่งพลังงำนหลักที่น ำมำใช้เพ่ือกำรขยำยฐำนเศรษฐกิจส่งผลให้มีกำรใช้
พลังงำนเพิ่มขึ้นตำมไปด้วยสอดคล้องกับควำมสัมพันธ์ระหว่ำงพลังงำน เศรษฐกิจ และสิ่งแวดล้อม ดังภำพที่ 1  
 

 

ภำพที่ 1 แสดงควำมสัมพันธ์ระหว่ำงพลังงำน เศรษฐกิจและสิ่งแวดล้อม (ท่ีมำ:กระทรวงพลังงำน) 
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จำกกำรรำยงำนสถำนกำรณ์กำรใช้พลังงำนของประเทศไทยมีกำรใช้พลังงำนในช่วงไตรมำสแรกของปี 2559 
พบว่ำ ปริมำณ 26,781 พันตันเทียบเทำกับน้ ำมันดิบ เพ่ิมขึ้นจำกชวงเดียวกันของปกอนรอยละ 1.4 คิดเปนมูลคำกวำ 
227,757 ลำนบำท กำรใชพลังงำนยังคงเพ่ิมข้ึนตำมกำรเติบโตทำงเศรษฐกิจ โดยที่น้ ำมันส ำเร็จรูปยังคงเปนพลังงำนที่
ใชมำกที่สุด คิดเปนรอยละ 50.2 ของกำรใชพลังงำนขั้นสุดท้ำยทั้งหมด รองลงมำประกอบดวย ไฟฟำ พลังงำน
หมุนเวียน พลังงำนหมุนเวียนดั้งเดิมกำซธรรมชำติ และถำนหินลิกไนต คิดเปน รอยละ 19.6, 8.7, 7.8, 7.5 และ 6.2 
ตำมล ำดับ ดังภำพที่ 2  

 

ภำพที่ 2 สรุปสภำวะกำรใช้พลังงำนของประเทศไทย (ที่มำ: กระทรวงพลังงำน) 

จำกกำรใช้พลังงำนของประเทศไทย พบว่ำ พลังงำนขั้นสุดท้ำยที่ใช้มำกที่สุดคือพลังงำนจำกซำกฟอสซิลดัง
แสดงให้เห็นในภำพที่ 3   

 

 

ภำพที่ 3 แสดงสัดส่วนกำรใช้พลังงำนของประเทศไทย (ที่มำ: กระทรวงพลังงำน) 
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อันดับรองลงมำคือพลังงำนหมุนเวียน พลังงำนหมุนเวียนดั้งเดิม และกำรน ำเข้ำไฟฟ้ำพลังงำนน้ ำ โดยพลังงำน
หมุนเวียนจัดว่ำเป็นพลังงำนทำงเลือกที่น่ำสนใจมำก โดยเฉพำะพลังงำนจำกชีวมวลซึ่งที่มีอยู่มำกมำยไม่จ ำกัด 
สำมำรถผลิตได้ในระยะเวลำอันสั้น มีตลอดทั้งปี ยกตัวอย่ำงเช่น วัสดุเหลือใช้ทำงกำรเกษตร มูลสัตว์ เป็นต้น วัสดุ
เหล่ำนี้เป็นชีวมวลสำมำรถน ำไปใช้ทดแทนพลังงำนจำกฟอสซิลได้เป็นอย่ำงดี และได้มีกำรพัฒนำนวัตกรรมต่ำงๆ เช่น 
เชื้อเพลิงอัดแท่ง ถ่ำนอัดแท่ง เตำชีวมวล บ่อแก๊สชีวภำพ เป็นต้น ให้มีประสิทธิภำพสูงขึ้น โดยเตำชีวมวลเป็นเตำที่ใช้
เศษก่ิงไม้หรือเศษไม้มำเป็นแหล่งเชื้อเพลิง บ่อแก๊สชีวภำพเกิดจำกกำรหมักในสภำวะไร้อำกำศของมูลสัตว์ (มูลวัว มูล
หมู มูลไก่ มูลเป็ด) เพ่ือผลิตเป็นก๊ำซหุงต้ม เชื้อเพลิงอัดแท่งจำกแกลบหรือขี้เลื่อย หรือถ่ำนอัดแท่งจำกตำลโตนดจำก
ส่วนต่ำงๆ ของต้นตำลโตนด เป็นต้น  

จำกกำรศึกษำข้อมูลทั่วไปของชุมชนต ำบลเกำะสุกรซึ่งเป็นพ้ืนที่เกำะ สำมำรถเดินทำงโดยทำงเรือเพียงอย่ำง
เดียว ประชำกรในชุมชนต ำบลเกำะสุกรส่วนใหญ่ประกอบอำชีพประมง ท ำสวนยำงพำรำ เลี้ยงปศุ สัตว์ และ
เกษตรกรรมซึ่งมีกำรปลูกพืชหมุนเวียนตลอดทั้งปี ท ำให้มีวัสดุที่เกิดจำกกำรเกษตรดังกล่ำว เช่น แกลบ ฟำงข้ำว ซัง
ข้ำวโพด ขี้เลื่อยยำงพำรำ มูลสัตว์ เป็นต้น ซึ่งวัสดุเหล่ำนี้เป็นแหล่งพลังงำนชีวมวลที่มีมำกมำยใช้ได้ไม่หมดตลอดทั้งปี
ซ่ึงสำมำรถน ำไปใช้เป็นพลังงำนทดแทนแทนกำรใช้ก๊ำซปิโตรเลียมเหลว(LPG) ส ำหรับเกำะสุกรรำคำแก๊สถัง LPG หนัก 
15 kg รำคำ 420 บำท เป็นรำคำทีสู่งกว่ำรำคำปกติเนื่องจำกรำคำจะรวมกับค่ำขนส่ง 

ในส่วนของงำนวิจัยศึกษำเกี่ยวกับเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและพัฒนำเตำชีวมวลระดับครัวเรือนเพ่ือ เป็น
กำรศึกษำ รูปแบบ ลักษณะ และคุณสมบัติของเชื้อเพลิงจำกมูลสัตว์ อัดแท่ง พร้อมกับเป็นกำรศึกษำและพัฒนำ      
เตำชีวมวลในระดับครัวเรือนเพ่ือจะเป็นทำงเลือกให้กับชุมชนต้นแบบคือชุมชนเกำะสุกรได้ใช้พลังงำนที่เป็นพลังงำนชีว
มวลท้องถิ่นที่มีอยู่มำกมำยหลำกหลำยมำเป็นเชื้อเพลิงที่ไม่มีต้นทุนใช้ในชุมชน ทดแทนกำรใช้แก๊สหุงต้มแอลพีจี 
(LPG) ท ำให้ลดรำยจ่ำยและจะส่งเสริมให้ชุมชนเกำะสุกรได้มีรำยได้จำกกำรผลิตเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและสร้ำงเตำ
ชีวมวลจ ำหน่ำยต่อชุมชนอ่ืนๆ  
 
6.  วัตถุประสงค์ของโครงการวิจัย          

6.1 ศึกษำลักษณะและคุณสมบัติของเชื้อเพลิงจำกมูลสัตว์อัดแท่ง 
6.2 ศึกษำและพัฒนำเตำชีวมวลในระดับครัวเรือน 

 7.  ขอบเขตของโครงการวิจัย          
7.1 ตัวแปรอิสระ 

  7.1.1  เชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่ง (มูลวัว มูลกระบือ มูลม้ำ)  
  7.1.2  ลักษณะเตำชีวมวล 

7.2 ตัวแปรตาม  
  7.2.1  ประสิทธิภำพของเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่ง 
       - ระยะเวลำที่ใช้ในกำรติดไฟ 
       - ค่ำควำมร้อนของเชื้อเพลิง 
       - ค่ำควำมชื้นของเชื้อเพลิง  
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7.2.2  ประสิทธิภำพของเตำชีวมวล 
       - เชิงควำมร้อน 
      - ควำมแข็งแรง 
      - อัตรำกำรสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง 

7.2.3  ประเมินควำมคุ้มค่ำทำงเศรษฐศำสตร์ 
 

 8. ทฤษฎี สมมุติฐาน (ถ้ามี) และกรอบแนวคิดของโครงการวิจัย          
 8.1 ทฤษฎี   
  8.1.1 ชีวมวล 
  8.1.2 คุณสมบัติของชีวมวล 
  8.1.3 กำรอัดแท่งเชื้อเพลิง  
  8.1.4 เตำชีวมวลแบบไหลขึ้น 
  8.1.5 ข้อมูลทั่วไปของ ต ำบลเกำะสุกร อ ำเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง 
 
  8.1.1 ชีวมวล (นคร ทิพยาวงศ์ : 3-5) 

ชีวมวลเป็นแหล่งพลังงำนหมุนเวียนที่กักพลังงำนจำกดวงอำทิตย์ซึ่งมำจำกกำรสังเครำะห์ด้วยแสงและเกิดขึ้น
หมุนเวียนซ้ ำแล้วซ้ ำอีกได้ในธรรมชำติ สำมำรถน ำมำใช้ผลิตพลังงำนเพ่ือใช้ทดแทนพลังงำนที่ได้จำกแหล่งพลังงำน
ฟอสซิลซึ่งมีอยู่อย่ำงจ ำกัดและอำจหมดไป ชีวมวลอำจมองว่ำเป็นสำรอินทรีย์ที่ได้จำกสิ่งมีชีวิต พืช และสัตว์ หรือ
กระบวนกำรทำงชีวภำพที่เกิดขึ้นตำมธรรมชำติ มีควำมหลำกหลำยและลักษณะเฉพำะตำมทำงชีววิทยำและ
สภำพแวดล้อม ชีวมวลเป็นแหล่งพลังงำนที่มำจำกแหล่งที่ไม่มีวันหมด เพรำะวงจรกำรผลิตชีวมวลมีระยะเวลำสั้น 
สำมำรถผลิตได้ภำยในประเทศ ช่วยลดกำรน ำเข้ำพลังงำนจำกต่ำงประเทศเชื้อเพลิงจำกชีวมวลเป็นแหล่งให้ควำมร้อน
และแสงสว่ำงที่ส ำคัญแหล่งแรกที่มนุษย์ใช้ ปัจจุบันก็เป็นแหล่งพลังงำนส ำคัญในล ำดับต้นๆ ของประเทศเกษตรกรรม
ตั้งแต่กำรใช้พ้ืนฐำนในกำรเผำไหม้ จนถึงกำรยกระดับกำรใช้ด้วยกำรแปลงสภำพเป็นเชื้อเพลิงที่มีคุณภำพดีขึ้น ข้อดี
ของเชื้อเพลิงชีวมวลต่อสิ่งแวดล้อม คือ กำรใช้ชีวมวลในกำรผลิตควำมร้อนหรือไฟฟ้ำจะไม่เพ่ิมปริมำณสุทธิของก๊ำซ
คำร์บอนไดอกไซด์ในชั้นบรรยำกำศโลก เพรำะก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์จะถูกหมุนเวียนมำใช้ในชีวมวลที่ผลิตใหม่
เท่ำกับปริมำณก๊ำซที่ถูกผลิตจำกกำรเผำไหม้ชีวมวลนั้นๆ เนื่องจำกพืชต้องหำยใจเพ่ือเอกก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์เข้ำ
ไปในกำรเจริญเติบโต อีกท้ังชีวมวลยังมีปริมำณก ำมะถันต่ ำกว่ำเชื้อเพลิงฟอสซิลมำก นั่นหมำยถึง กำรใช้ชีวมวลจะลด
โอกำสในกำรเกิดปรำกฏกำรณ์ เรือนกระจก (greenhouse effect) ซึ่งตรงข้ำมกับใช้น้ ำมันเชื้อเพลิงชีวมวล
ประกอบด้วยธำตุหลักๆ คือ คำร์บอน ไฮโดรเจน ออกซิเจน ไนโตรเจน และธำตุอ่ืนๆ อีกเล็กน้อยในรูปแบบของ
คำร์โบไฮเดรตหรือเซลลูโลส ชีวมวลมีอยู่มำกมำย 
  8.1.2 คุณสมบัติของชีวมวล 
   คุณสมบัติเกี่ยวกับควำมเป็นเชื้อเพลิงชีวมวลไม่ว่ำจะเป็นพืชหรือสัตว์  คุณสมบัติที่ส ำคัญ
ได้แก่ คุณสมบัติทำงเคมี ทำงกำยภำพ และทำงอุณหพลศำสตร์  โดยชีวมวลประเภทไม้ (woody biomass) เป็นกลุ่ม



ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ                  โครงกำรวิจัย 
 

ไฟล์ Template V1B05072559                                                                                               8 
 

ที่หลำกหลำยที่สุด กำรวิเครำะห์คุณสมบัติของชีวมวลทั่วไปจึงมีพ้ืนฐำนมำกจำกชีวมวลกลุ่มนี้ ส่วนชีวมวลที่ไม่ใช่ไม้ 
เช่น เศษวัสดุกำรเกษตร  หญ้ำ แกลบ ฟำงข้ำว เศษฝ้ำย ชำนอ้อย ฝัก เปลือก เมล็ดในผลไม้ เศษเนื้อผลไม้ ก็จะท ำกำร
วิเครำะห์หำคุณสมบัติแบบเดียวกัน 
   ขั้นตอนกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงชีวมวลจะคล้ำยกับถ่ำนหินคำร์บอนเกรดต่ ำจะมีสำรระเหยมำก 
ซ่ึงประกอบไปด้วยขั้นตอนดังนี้คือ กำรให้ควำมร้อน กำรไล่ควำมชื้นหรือกำรอบแห้ง กำรระเหยสำรระเหยหรือ        
ไพโรไลซีสเพ่ือผลิตสำรระเหยและถ่ำนคำร์บอนโดยที่สำรระเหยประกอบไปด้วยทำร์  (tar) ซึ่งเป็นส่วนประกอบ
ไฮโดรคำร์บอนที่มีน้ ำหนักโมเลกุลสูงและแก๊ส ขั้นตอนต่ำงๆ ของกำรเผำไหม้สำรระเหยและกำรเผำไหม้ถ่ำนคำร์บอน
สำมำรถเขียนตำมล ำดับได้ดังต่อไปนี้ 

   ชีวมวลชื้น    กำรให้ควำมร้อน/กำรไล่ควำมชื้น    ชีวมวลแห้ง 

   ชีวมวลแห้ง    สำรระเหย (ทำร์และแก๊ส)    ถ่ำนคำร์บอน 

   สำรระเหย + อำกำศ    CO + CO2 + poly-aromatic hydrocarbon + 
ไฮโดรคำร์บอนที่เผำไหม้ไม่หมด + เขม่ำ + แอโรซอลอนินทรีย์ 

   ถ่ำนคำร์บอน + อำกำศ    CO + CO2  
   8.1.2.1 ค่ำควำมร้อนของเชื้อเพลิงชีวมวล 
    ค่ำควำมร้อน (heation value) คือ พลังงำนควำมร้อนต่อหน่วยน้ ำหนักที่ปล่อย
ออกมำจำกกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงที่มีจุดเริ่มอยู่ที่อุณหภูมิอ้ำงอิง แล้วผลิตภัณฑ์จำกกำรเผำไหม้มีอุณหภูมิสุดท้ำยเท่ำกับ
อุณหภูมินี้ ค่ำควำมร้อนที่ใช้มีทั้งค่ำควำมสูงและค่ำควำมร้อนต่ ำ ซึ่งขึ้นอยู่กับสถำนะของน้ ำที่เป็นผลิตภัณฑ์จำกกำร
เผำไหม้ ค่ำควำมร้อนต่ ำ (lower heating value, LHV) คือ ค่ำควำมร้อนที่ให้ออกมำหลังกำรเผำไหม้สมบูรณ์ เมื่อน้ ำ
ที่อยู่ในเชื้อเพลิงและที่เกิดจำกผลผลิตกำรเผำไหม้อยู่ในสถำนะไอ ส่วนค่ำควำมร้อนสูง (higher heating value, 
HHV) คือ ค่ำควำมร้อนที่ได้ออกมำจำกกำรเผำไหม้ต่อหน่วยมวลเชื้อเพลิงโดยที่มีน้ ำที่เกิดขึ้นระหว่ำงกำรเผำไหม้อยู่
ในวัฏภำคของเหลว และอุณหภูมิของแก๊สเผำไหม้และน้ ำมีอุณหภูมิเท่ำกับอุณหภูมิเริ่มต้นของเชื้อเพลิงก่อนกำรเผำ
ไหม ้โดยค่ำ HHV ของเชื้อเพลิงชีวมวลมีค่ำอยู่ระหว่ำง 18 – 22 MJ/kg (มำตรฐำนแห้ง) และสำมำรถประมำณได้จำก
สมกำรเอ็มไพริกัลป์ ดังนี้ (Gaur, S. และ Reed, T.B., 1995) 
 HHV = 0.3491Xc + 1.1783XH + 0.1005Xs – 0.0151XN – 0.1034XO – 0.0211XA   MJ/kg (dry basis) 
    เมื่อ Xi คือ เปอร์เซ็นต์โดยน้ ำหนัก (มำตรฐำนแห้ง) ของคำร์บอน (C) ไฮโดรเจน 
(H) ซัลเฟอร์ (S) ไนโตรเจน (N) ออกซิเจน (O) และเถ้ำ (A) ค่ำที่ได้จำกสมกำรข้ำงบนเป็นค่ำโดยประมำณหำกต้อง
ต้องกำรค่ำ HHV ที่ถูกต้องและแม่นย ำหำได้จำกกำรใช้เครื่องมือบอมบ์แคลอรีมิเตอร์ตำมวิธีกำรมำตรฐำน 
    โดยค่ำควำมร้อนสูง (HHV) มีควำมสัมพันธ์กับค่ำควำมร้อนต่ ำดังนี้ 
  HHV (MJ/kg) = LHV (MJ/kg) + 0.02395 (9 H + MCt )      
   8.1.2.2 กำรอบแห้ง (กำรไล่ควำมชื้น) 
    ควำมชื้นจะระเหยอุณหภูมิมำกกว่ำ 100 ๐C กำรระเหยควำมชื้นจะใช้ควำมร้อน   
ที่ปลดปล่อยออกมำจำกกำรเผำไหม้ จึงท ำให้อุณหภูมิในห้องเผำไหม้ลดต่ ำลงและกระบวนกำรเผำไหม้ด ำเนินไปได้ช้ำ
ลงอย่ำงเช่น ในหม้อไอน้ ำที่ใช้ไม้เป็นเชื้อเพลิง พบว่ำ เสถียรภำพของกำรเผำไหม้ไม่สำมำรถด ำรงอยู่ได้หำกว่ำไม้มี
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ควำมชื้นมำกกว่ำ 60% (มำตรฐำนเปียก) ไม้ที่มีควำมชื้นมำกต้องกำรพลังงำนควำมร้อนมำกในกำรระเหยควำมชื้นและ
ท ำให้น้ ำที่ระเหยมีอุณหภูมิเท่ำกับอุณหภูมิแวดล้อมในห้องเผำไหม้ อุณหภูมิห้องเผำไหม้จึงลดต่ ำลงกว่ำค่ำต่ ำสุด       
ที่ต้องกำรเพื่อให้กำรเผำไหม้มีเสถียรภำพ 
   8.1.2.3 ไพโรไลซีสของชีวมวล 
    ไพโรไลซีสเกิดขึ้นในช่วงต้นของกำรเผำไหม้เชื้อเพลิงชีวมวล และมีบทบำทที่ส ำคัญ
ต่อกำรเผำไหม้เพรำะว่ำส่วนใหญ่มวลของชีวมวลจะมีค่ำ  40% - 80% โดยน้ ำหนัก จะเปลี่ยนไปเป็นผลิตภัณฑ์      
สำรระเหย ซึ่งไพโรไลซีส คือ กระบวนกำรแยกสลำยด้วยควำมร้อนหรือกำรระเหยสำรระเหยในสภำวะที่ปรำศจำก
ออกซิเจน เป็นปฏิกิริยำเคมีที่ค่อนข้ำงช้ำและเกิดขึ้นที่อุณหภูมิ 160 – 250 ๐C (Williams et al, 2012) 
  8.1.3 การอัดแท่งเชื้อเพลิง (นคร ทิพยาวงศ์ : 34-35) 
   8.1.3.1 กลไกกำรเกำะตัว 
    กำรอัดแน่นเป็นเทคโนโลยีที่มีใช้มำนำน แต่ควำมรู้ควำมเข้ำใจเกี่ยวกับกลไกใน 
กำรอัดแท่งชีวมวลแล้วท ำให้เกิดกำรเกำะตัวกันของเนื้อวัสดุยังไม่ชัดเจนมำกนัก อย่ำงไรก็ตำมได้มีกำรเสนอแนวคิดว่ำ
กำรเกำะตัวกันของเนื้อวัสดุ น่ำจะมำจำกเหตุผล 3 ประกำร คือ 
    1) จำกอิทธิพลของแรงกดอัด ท ำให้เพกติน (pectin) และสำรโมเลกุลต่ ำอ่ืนๆ ใน
เนื้อวัสดุชีวมวลถูกขับออกมำจำกเซลล์ของเนื้อไม้ และกลำยเป็นตัวประสำนระหว่ำงเนื้อวัสดุชีวมวลดังกล่ำว  
    2) ลิกนินซึ่งเป็นองค์ประกอบส ำคัญของชีวมวลส่วนใหญ่ เกิดกำรอ่อนตัวที่อุณหภูมิ
ระหว่ำง 130 – 190 ๐C หำกมีผลกระทบจำกน้ ำในเนื้อชีวมวล จะท ำให้ย่ำนกำรอ่อนตัวของลิกนินลดลงไปที่อุณหภูมิ
ต่ ำกว่ำ 100 ๐C ได้ เป็นที่เชื่อกันว่ำลิกนินที่อ่อนตัวจะเป็นตัวสร้ำงกำรยึดเกำะขึ้นภำยในเนื้อวัสดุระหว่ำงกำรอัดแน่น
ชีวมวล แล้วน ำไปสู่กำรเกำะตัวกันของเนื้อเชื้อเพลิง  
    3) กำรเกำะตัวกันของเนื้อวัสดุที่ถูกบีบอัดอำจจะเกิดมำจำกแรงยึดติดของ
ผลิตภัณฑ์จำกเฮมิเซลลูโลสที่สลำยตัวแปรสภำพระหว่ำงกระบวนกำร  
   8.1.3.2 กำรเตรียมวัตถุดิบ 
    ปัจจัยที่มีผลต่อกระบวนกำรบีบอัดชีวมวล คือ ปริมำณควำมชื้นของวัตถุดิบ ควำม
ชื้อมีส่วนช่วยให้เกิดกำรถ่ำยเทควำมร้อน ถ้ำปริมำณควำมชื้นต่ ำเกินไป กระบวนกำรบีบอัดจะท ำได้ยำกเนื่องจำกไม่
เกิดกำรถ่ำยเทควำมร้อนที่เหมำะสม ถ้ำหำกมีปริมำณควำมชื้นมำกเกินไป จะท ำให้เกิดไอน้ ำขึ้นระหว่ำงกระบวนกำร 
ปริมำณควำมชื้นที่ดีควรอยู่ระหว่ำง 8-12% นอกจำกควำมชื้นแล้วกำรลดขนำดของวัสดุก็มีควำมส ำคัญก่อนเริ่ม
กระบวนกำร 
    1) กำรท ำแห้ง (drying) กำรเลือกวิธีกำรท ำแห้งที่ใช้จะขึ้นอยู่กับปัจจัยหลำยๆ ตัว 
ได้แก่ อัตรำกำรป้อน ปริมำณควำมชื้นเริ่มต้นของวัสดุชีวมวล ขนำดของวัตถุดิบ และชนิดของเครื่องอัดแท่ง 
    2) กำรลดขนำด (size reduction) ส ำหรับอุปกรณ์ เครื่องจักรในกำรอัดแท่ง
เชื้อเพลิงส่วนใหญ่วัตถุดิบขนำดใหญ่ที่สุดที่ป้อนใส่เข้ำไปไม่ควรเกิด  25% ของเส้นผ่ำนศูนย์กลำงของผลิตภัณฑ์
เชื้อเพลิงอัดแท่งที่ต้องกำร กำรลดขนำดวัตถุดิบท ำได้โดยกำรบดย่อยด้วยค้อนบด ไม้ฟืนอำจจะต้องสกัดให้เป็นชิ้น
เล็กๆ ก่อนเข้ำเครื่องค้อนบด วัตถุดิบบำงประเภท เช่น ฟำงข้ำว จะต้องตัดหั่นก่อน 
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  8.1.4 เตาชีวมวลแบบก๊าซไหลขึ้น (นคร ทิพยาวงศ์ : 82-83) 
   เตำชีวมวลแบบก๊ำซไหลขึ้น (updraft gasifier) เป็นเตำที่ผลิตใช้เริ่มแรกและเป็นแบบที่ง่ำย
ที่สุด เชื้อเพลิงจะถูกป้อนเข้ำทำงส่วนบนของเตำ และอำกำศจะถูกส่งผ่ำนตะแกรงเข้ำมำด้ำนล่ำง บริเวณเหนือ
ตะแกรงจะเป็นบริเวณกำรเผำไหม้ของเชื้อเพลิง เกิดปฏิกิริยำขึ้นได้ก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์และน้ ำ ก๊ำซร้อนที่ผ่ำนจำก
บริเวณกำรเผำไหม้จะมีอุณหภูมิสูง และถูกส่งไปยังบริเวณปฏิกิริยำรีดักชันซึ่งเป็นบริเวณท่ีมีปริมำณคำร์บอนมำกเพียง
พอที่จะก่อให้เกิดปฏิกิริยำกับก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์และน้ ำ ได้เป็นก๊ำซคำร์บอนไดออกไซด์และไฮโดรเจนหลัง

จำกนั้นก๊ำซที่ได้จะไหลเข้ำสู่บริเวณที่มีอุณหภูมิต่ ำกว่ำในชั้นของชีวมวล และแตกตัวในช่วงอุณหภูมิ 200-500 ℃ 
หลังจำกนั้นก๊ำซก็จะไหลเข้ำสู่ชั้นของชีวมวลใหม่ที่เพ่ิงป้อน ก๊ำซยังคงมีอุณหภูมิสูงอยู่จึงระเหยควำมชื้นที่อยู่ในชีวมวล
เหล่ำนั้นออก ท ำให้ก๊ำซท่ีออกจำกเตำชีวมวลมีอุณหภูมิต่ ำลง  
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ภำพที่ 4 ลักษณะของเตำชีวมวลแบบผลิตก๊ำซไหลขึ้น 
 
   เตำชีวมวลประเภทนี้มีกำรเผำไหม้ของเชื้อเพลิงมำก และก๊ำซชีวมวลที่ได้มีอุณหภูมิไม่สูงนัก 
แต่มีข้อจ ำกัด คือ ก๊ำซที่ผลิตได้จะมีผลิตภัณฑ์ประเภทน้ ำมันดินเกิดขึ้นเป็นจ ำนวนมำกจำกบริเวณที่เกิดไพโรไลซิสและ
กลั่นตัวเมื่ออยู่ในบริเวณที่มีอุณหภูมิต่ ำกว่ำ ดังนั้นก๊ำซที่ได้จำกเตำจึงเหมำะกับกำรน ำไปใช้กับหม้อไอน้ ำหรือกำร
อบแห้งวัสดุทำงกำรเกษตร ซึ่งก๊ำซที่ได้จะผสมกับอำกำศและท ำกำรเผำไหม้โดยตรงในห้องเผำไหม้เพ่ือให้ควำมร้อนใน
กระบวนกำรที่ใช้ควำมร้อนต่อไป 
  8.1.5 ข้อมูลทั่วไปของ ต าบลเกาะสุกร อ าเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง 
   ต ำบลเกำะสุกรเป็นพื้นที่อยู่กลำงทะเลมีน้ ำล้อมรอบ พ้ืนที่เกำะที่พ้ืนที่รำบ มีชุมชนหนำแน่น
เป็นที่เนินสูงไม่มำกนัก ประชำกรนับถือศำสนำอิสลำมคิดเป็นร้อยละ 99  มี 700 ครัวเรือน จ ำนวนประมำณ 2700 
คน ประชำกรในต ำบลเกำะสุกรส่วนใหญ่ประกอบอำชีพประมง ท ำสวนยำงพำรำ เลี้ยงปศุสัตว์ และเกษตรกรรมซึ่งมี
กำรปลูกพืชหมุนเวียนตลอดทั้งปี ท ำให้มีวัสดุที่เกิดจำกกำรเกษตรดังกล่ำว เช่น แกลบ ฟำงข้ำว ซังข้ำวโพด ขี้เลื่อย
ยำงพำรำ มูลสัตว์ เป็นต้น ในส่วนกำรเดินทำงสู่ต ำบลเกำะสุกรอำศัยกำรเดินทำงโดยเรือเพียงอย่ำงเดียว มี 2 ท่ำเทียบ

 

 

 

 

 

ตะแกรง 

อำกำศเข้ำ 

ที่ป้อนเชื้อเพลิงแข็ง 

ก๊ำซชีวมวลที่ได ้

ช้ันลดควำมช้ืน 

ช้ันกลั่นสลำย 

ช้ันรีดักชัน 

ช้ันเผำไหม ้

เถ้ำ 
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เรือ คือ ท่ำเทียบเรือท่ำข้ำม และท่ำเทียบเรือตะเสะ และผลิตภัณฑ์ที่มีเป็นสินค้ำประจ ำชุมชน คือ เครื่องจักสำนเสื่อ
ละมำดใบเตย (สัมภำษณ์นำยกองค์กำรบริหำรส่วนต ำบลเกำะสุกร นำงรำตรี เจะสำ ณ วันที่ 10 มิถุนำยน 2559) 
 8.2 สมมติฐาน 

เชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและเตำชีวมวลมีประสิทธิภำพกำรใช้งำนสูงกว่ำเชื้อเพลิงชีวมวล (ขี้เลื่อย 
แกลบ) และเตำธรรมดำ 

8.3 กรอบแนวความคิดของการวิจัย 
 
 
 
 
 
 
 
 
 9.  การทบทวนวรรณกรรม/สารสนเทศ (information) ที่เกี่ยวข้อง          
 9.1 เชื้อเพลิงอัดแท่ง 
 9.2 เตำชีวมวล 
 
 9.1 เชื้อเพลิงอัดแท่ง 
  ชมธิดำ ชื่นนิยม (2553) ศึกษำเกี่ยวกับกำรเพ่ิมมูลค่ำของเศษซังข้ำวโพดโดยกำรท ำเป็นเชื้อเพลิงอัด
แท่งซึ่งได้จำกโรงงำนผลิตเมล็ดพันธุ์พืชมำเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง ประกอบด้วย เศษซังข้ำวโพดมำผสมกับตัวประสำน 4 
ชนิด ได้แก่ แป้งมันส ำปะหลัง กำกน้ ำตำล กำกของเสียจำกโรงงำนกระดำษ และน้ ำมันเครื่องใช้แล้ว ในสัดส่วนร้อยละ 
10 20 30 40 50 แล้วน ำไปอัด แล้วท ำกำรวิเครำะห์คุณสมบัติทำงเคมี ทำงกำยภำพ และกำรเผำไหม้ (ค่ำควำมร้อน 
ค่ำควำมหนำแน่น ค่ำควำมทนแรงอัด ค่ำดัชนีกำรแตกร่อน ค่ำควำมต้ำนทำนน้ ำ เวลำในกำรจุดติดไฟ ควำมคงตัวของ
เถ้ำ และระยะเวลำกำรเผำไหม้ พบว่ำ คุณสมบัติทำงเคมีของเศษซังข้ำวโพด มีปริมำณควำมชื้น 8.12% ปริมำณสำร
ระเหย 71.03% ปริมำณเถ้ำ 3.19% ปริมำณคำร์บอนคงตัว 17.66% และค่ำควำมร้อน 4,045.56 cal/g ในส่วนของ
เชื้อเพลิงอัดแท่งที่มีสัดส่วนเป็นแป้งมันส ำปะหลัง 50% มีควำมเหมำะสมที่สุด เนื่องจำกอัดง่ำย มีควำมแข็งแรงสูง 
และใช้เวลำจุดติดไฟต่ ำ ในขณะที่กำรใช้น้ ำมันเครื่องใช้แล้วไปเหมำะสมกับกำรน ำมำเป็นตัวประสำน 
  สัญญำ แก้วศรีงำม (2552) ศึกษำเกี่ยวกับกำรผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกขยะชุมชนเพ่ือใช้กับเตำแก๊ส
ซิไฟเออร์ เพ่ือจะได้มีแนวทำงในกำรน ำขยะชุมชนหรือเทศบำลมำผลิตเป็นเชื้ อเพลิงอัดแท่ง โดยใช้วิธีทำงชีวภำพ
ร่วมกับวิธีทำงกลเพ่ือใช้ในเตำแก๊สซิไฟเออร์ ซึ่งขยะโดยเฉพำะขยะอินทรีย์มีควำมชื้นสูง กำรลดควำมชื้นในขยะมี
ต้นทุนสูง ซึ่งงำนวิจัยนี้ได้มีแนวทำงกำรลดควำมชื้นในขยะอินทรีย์โดยวิธีทำงชีวภำพร่วมกับวิธีกล พบว่ำ ในระยะเวลำ 
3 วัน เป็นช่วงกำรย่อยสลำยทำงชีวภำพที่เหมำะสมที่สุด สำมำรถลดปริมำณน้ ำในรูปของน้ ำชะขยะได้จ ำนวน 628 mg 

ตัวแปรอิสระ 
1. ชนิดของเชื้อเพลิงมูลสัตว์   
    - มูลวัว  
    - มูลกระบือ  
    - มูลม้ำ 
2. เตำชีวมวล 

ตัวแปรตาม 
1. ประสิทธิภำพของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
(ควำมร้อน ควำมชื้น คำร์บอนคงที สำร
ระเหย ข้ีเถ้ำ) (ASTM D 5865) 
2. ประสิทธิภำพของเตำชีวมวล 
3. ประเมินควำมคุ้มค่ำทำงเศรษฐศำสตร ์

ถ่ายทอดเทคโนโลย ี
ฝึกให้ชุมชน 
1. เชื้อเพลิงมูลสตัว์อัดแท่ง 
2. เตำชีวมวล 
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และคงเหลือเป็นขยะแห้ง 183 g และเมื่อน ำขยะแห้งอัดเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง และน ำไปใช้เป็นเชื้อเพลิงในเตำแก๊สซิไฟ
เออร์แบบไหลลง (Down-Draft Gasifier) ได้ผลผลิตแก๊สคำร์บอนไดออกไซด์ ไฮโดรเจน  และมีเทน เฉลี่ยร้อยละ 
17.07 13.61 และ 1.60 โดยปริมำตร ตำมล ำดับ มีค่ำควำมร้อน 1,083 kcal/m3  
  เอกลักษณ์ กิติภัทร์ถำวร (2555) ศึกษำเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกชีวมวลและตะกอนเปียกอุตสำหกรรม
ผลิตเอทำนอล เพ่ือท ำกำรศึกษำและพัฒนำกำกตะกอนจำกน้ ำเสียของกระบวนกำรผลิตเอทำนอลมำใช้ในรูปแบบ
เชื้อเพลิงอัดแท่งและท ำกำรเพ่ิมคุณภำพโดยกำรน ำไปผสมกับชีวมวล 3 ชนิด คือ เปลือกมังคุด เปลือกทุเรียน และ
กะลำมะพร้ำว เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภำพของเชื้อเพลิงอัดแท่ง โดยวิเครำะห์คุณสมบัติทำงด้ำนพลังงำนของเชื้อเพลิงจำก
ตะกอนเปียกบริสุทธิ์ มีค่ำควำมร้อน 3,851.3 cal/g ปริมำณเถ้ำ 34.3% คำร์บอนคงตัว 30.2% สำรที่ละเหยได้ 
33.2% และมีควำมชื้น 5.3% และเพ่ือเพ่ิมคุณภำพของเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกตะกอนเปียกจึงน ำมำผสมกับชีวมวล 3 
ชนิด คือ เปลือกมังคุด เปลือกทุเรียน และกะลำมะพร้ำว ท ำเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง ใน 5 อัตรำส่วน 9:1, 8:2, 7:3, 6:4 
และ 5:5 ทั้ง 3 ตัวอย่ำง โดยจำกผลวิเครำะห์ท ำให้ทรำบว่ำอัตรำส่วนผสมที่ดีที่สุดโดยที่มีกำกตะกอนเปียกเป็นตัวผสม
หลักคือ 5:5 ทั้ง 3 ตัวโดยมีค่ำควำมร้อนและปริมำณคำร์บอนคงตัวเพ่ิมมำกขึ้นแปรผันตรงตำมอัตรำส่วนผสมของ    
ชีวมวลที่เพ่ิมขึ้น และยังท ำให้ปริมำณเถ้ำและสำรระเหยน้อยลงตำมอันดับ โดยเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกตะกอนเปียกผสม
ร่วมกับกะลำมะพร้ำวให้ค่ำควำมร้อนสูงสุด เปลือกมังคุด และเปลือกทุเรียน ตำมอันดับ วิเครำะห์ต้นทุนในกำรผลิต
ของเชื้อเพลิงอัดแท่งและวิเครำะห์ผลตอบแทนทำงเศรษฐ์ศำสตร์ของเชื้อเพลิง อัดแท่งจำกตะกอนเปียกผสมร่วมกับ  
ชีวมวลในอัตรำส่วน 5:5 ที่เป็นอัตรำส่วนที่เชื้อเพลิงอัดแท่งมีคุณสมบัติทำงด้ำนเชื้อเพลิงดีที่สุด 
 9.2 เตาชีวมวล 
  รำชันย์ วงษ์ทวี และคณะ (2557) ศึกษำกำรพัฒนำและถ่ำยทอดเทคโนโลยีเตำชีวมวลโดยใช้ฟำงข้ำว
เป็นเชื้อเพลิงเพ่ือพัฒนำเตำชีวมวลโดยใช้ฟำงข้ำวเป็นเชื้อเพลิง เปรียบเทียบประสิทธิภำพเชิงควำมร้อน และเพ่ือ     
กำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีให้กับชุมชน โดยเตำที่ใช้ในกำรทดลองมีขนำดควำมสูง 24 นิ้ว เส้นผ่ำนศูนย์กลำง 16 นิ้ว และ
มีท่อดูดอำกำศมีขนำดเส้นผ่ำนศูนย์กลำง 4 นิ้ว ใช้ไม้กระถินเป็นชีวมวลจุดไฟ และใช้เชื้อเพลิงฟำงข้ำวอัดแท่งกลมมีรู
ตรงกลำงด้วยเครื่องไฮดรอลิก พบว่ำ ท่อดูดอำกำศที่ให้ควำมร้อนเฉลี่ยมำกที่สุดและมีประสิทธิภำพเชิงควำมร้อนสูง
ที่สุด คือ ขนำด 6 นิ้ว รองลงมำ คือ 5, 4 และ 3 นิ้ว ตำมล ำดับ และผลของกำรเปรียบเทียบฟำงข้ำวอัดแท่งกลมมีรู
ตรงกลำงด้วยเครื่องอัดควำมดัน 40, 60, 80 และ 120 kg/cm2 แล้วน ำไปใช้กับเตำชีวมวล พบว่ำ ควำมดันที่ให้   
ควำมร้อนสูงสุดและนำนที่สุด คือ 120 kg/cm2 รองลงมำคือ 80, 60 และ 40 kg/cm2 ตำมล ำดับ ในกำรทดลอง

เปรียบเทียบเวลำต้มน้ ำ 2 kg จำกอุณหภูมิ 27 ℃ ถึง 95 ℃ เตำชีวมวลโดยใช้ฟำงข้ำวเป็นเชิงเพลิงใช้เวลำเฉลี่ย 8.02 
นำท ี
  สมภักดิ์ ถึงปัดชำ (2558) ศึกษำกำรพัฒนำเตำชีวมวลโดยใช้เถ้ำแกลบผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์1 
มีจุดมุ่งหมำยเพ่ือพัฒนำเตำชีวมวลโดยใช้เถ้ำแกลบผสมปูนปอร์ตแลนด์1 เป็นฉนวนภำยในเตำโดยใช้เชื้อเพลิงแกลบ
ข้ำว และศึกษำประสิทธิภำพของเตำชีวมวลแบบอำกำศไหลขึ้น ใช้ท่อเหล็กเป็นท่อดูดอำกำศ หนำ 1.5 mm สูง 70 
cm ใช้พัดลม ไฟ AC 220 V มีกระแสไฟฟ้ำ 0.06 A อัตรำเร็วรอบ 2,550 รอบต่อนำที มีอัตรำกำรไหลของอำกำศ 2.3 
m3/นำที เตำนี้ได้รับกำรพัฒนำด้วยกำรเพ่ิมฉนวนรูปทรงกระบอก ควำมหนำ 2.5 เซนติเมตร ภำยในเตำ โดยฉนวน
เตรียมขึ้นจำกเถ้ำแกลบผ่ำนกำรเผำที่อุณหภูมิ 700 องศำเซลเซียส แล้วมำผสม ปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์ 1 ในอัตรำส่วน 



ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ                  โครงกำรวิจัย 
 

ไฟล์ Template V1B05072559                                                                                               14 
 

70 : 30 โดยปริมำตร ใช้วิธีหมุนเหวี่ยง เมื่อน ำเถ้ำแกลบไปวิเครำะห์ธำตุองค์ประกอบด้วยเทคนิคกำรเรืองรังสีเอกซ์ 
พบว่ำ องค์ประกอบทำงเคมีของเถ้ำแกลบโดยมวล ประกอบด้วย ซิลิกอนไดออกไซด์    ไดโพแทสเซียมออกไซด์ 
แคลเซียมออกไซด์ไดฟอสฟอรัส เพนตะออกไซด์ และสำรประกอบอ่ืนๆ ร้อยละ 88.11, 3.78, 3.49, 2.09 และ 2.53 
ตำมล ำดับ และ พบว่ำ มีลักษณะสีของเปลวไฟเป็นสีน้ ำเงิน ไม่มีควัน ให้อุณหภูมิของเปลวไฟที่ต ำแหน่งสูงจำกปล่อง

เตำ 3 เซนติเมตร ในช่วงอุณหภูมิ 162.8 - 280 ℃ เป็นประมำณเวลำ 20 นำที และผลกำรทดสอบประสิทธิภำพ 
พบว่ำ ควำมแตกต่ำงระหว่ำงอุณหภูมิภำยในและอุณหภูมิภำยนอกเตำ ณ จุดกึ่งกลำงของเตำ มีอุณหภูมิภำยในเตำ 

382.2 ℃ แต่อุณหภูมิภำยนอกเตำมีอุณหภูมิ 34.7 ℃ ซึ่งให้ควำมต่ำงของอุณหภูมิ ณ เวลำนั้นเท่ำกับ 347.5 ℃ จำก
ผลกำรวิจัยนี้ พบว่ำ ฉนวนที่พัฒนำขึ้นมีคุณสมบัติช่วยป้องกันไม่ให้มีกำรส่งผ่ำนควำมร้อนออกมำภำยนอกเตำ ส่งผล 
ให้เตำมีอุณหภูมิสูงในช่วงเวลำสั้นๆ 
  สุพิน จอดนอก (2553) ศึกษำถึงขบวนกำรเผำไหม้และสมรรถนะของเตำชีวมวลทรงกระบอก ตำม
วัตถุประสงค์เพ่ือศึกษำพฤติกรรมกำรเผำไหม้ และทดสอบสมรรถนะของเตำชีวมวลทรงกระบอกของกำรใช้เชื้อเพลิง 3 
ชนิด คือ ขี้เลื่อย แกลบ ชำนอ้อย ซึ่งเตำชีวมวลทรงกระบอกมีขนำดควำมสูง 55 cm เส้นผ่ำนศูนย์กลำงทำงเข้ำของ
อำกำศเป็น 35 cm และเส้นผ่ำนศูนย์กลำงทำงออกของอำกำศเป็น 10 cm โดยน ำเชื้อเพลิงชีวมวล 3 ชนิด คือ ขี้
เลื่อย แกลบ ชำนอ้อย มำอัดแท่งด้วยเครื่องอัดแบบไฮดรอลิก ควำมดัน 40, 60, 80 และ 120 บำร์ พบว่ำ กำรเผำไหม้
แบบเผำชีวมวลโดยตรงร่วมกับกำรเผำไหม้ของก๊ำซโปรดินเซอร์ของเตำชีวมวลทรงกระบอก จะเกิดก๊ำซไฮโดรเจน  
ก๊ำซมีเทน และก๊ำซคำร์บอนมอนอกไซด์ ในปริมำณที่สูงกว่ำเตำผลิตก๊ำซชีวมวลทั่วไป โดยเฉลี่ยปริมำณก๊ำซมำกที่สุด
คือแกลบที่บรรจุอัดด้วยแรงดัน 120 บำร์ มีค่ำควำมร้อนของก๊ำซ 4.2848 MJ/m3 เป็นกำรเผำไหม้ที่ค่อนข้ำงสมบูรณ์ 
มีมลพิษต่ ำ และผลของกำรวิเครำะห์มลพิษจำกกำรเผำไหม้อยู่ในเกณฑ์ดีมำก 
 
10.  เอกสารอ้างอิงของโครงการวิจัย          
 ชมธิดำ ชื่นนิยม. (2553). กำรศึกษำกำรเพ่ิมมูลค่ำของเศษซังข้ำวโพดโดยกำรท ำเป็นเชื้อเพลิงอัดแท่ง. 
วิศวกรรมศำสตรมหำบัณฑิต ภำควิชำวิศวกรรมเคมี คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยธรรมศำสตร์. 
 รำชันย์ วงษ์ทวี, ยุทธศำสตร์ คงชะสิงห์, ปัญญำ สังวำลค ำ, จตุพร ค ำสงค์ และ สิริอร วงษ์ทวี. (2557). กำร
พัฒนำและถ่ำยทอดเทคโนโลยีเตำชีวมวลโดยใช้ฟำงข้ำวเป็นเชื้อเพลิง. สำขำวิชำเทคโนโลยีอุตสำหกรรม คณะ
เทคโนโลยีอุตสำหกรรมเกษตร มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลอีสำน วิทยำเขตกำฬสินธุ์. 
 สมภักดิ์ ถึงปัดชำ. (2558). กำรพัฒนำเตำชีวมวลโดยใช้เถ้ำแกลบผสมปูนซีเมนต์ปอร์ตแลนด์1. วิทยำศำสตร
มหำบัณฑิต สำขำวิทยำศำสตรศึกษำ บัณฑิตวิทยำลัย มหำวิทยำลัยรำชภัฏอุบลรำชธำนี. 
 สุพิน จอดนอก. (2553). ขบวนกำรเผำไหม้และสมรรถนะของเตำชีวมวลทรงกระบอก. วิศวกรรมศำสตร
มหำบัณฑิต สำขำวิศวกรรมเครื่องกล คณะวิศวกรรมศำสตร์ มหำวิทยำลัยอุบลรำชธำนี. 
 สัญญำ แก้วศรีงำม. (2552). กำรผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกขยะชุมชนเพ่ือใช้ในเตำแก๊สซิไฟเออร์. วิศวกรรม
ศำสตรมหำบัณฑิต สำขำวิชำเทคโนโลยีพลังงำน คณะพลังงำนสิ่งแวดล้อมและวัสดุ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีพระจอม
เกล้ำธนบุรี. 



ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ                  โครงกำรวิจัย 
 

ไฟล์ Template V1B05072559                                                                                               15 
 

 เอกลักษณ์ กิติภัทร์ถำวร. (2555). เชื้อเพลิงอัดแท่งจำกชีวมวลและตะกอนเปียกอุตสำหกรรมผลิตเอทำนอล. 
วิทยำศำสตร์มหำบัณฑิต สำขำเทคโนโลยีและกำรจัดกำรพลังงำน (สหสำขำวิชำ) บัณฑิตวิทยำลัย จุฬำลงกรณ์
มหำวิทยำลัย. 
 นคร ทิพยำวงศ.์ (2553). เทคโนโลยีกำรแปลงสภำพชีวมวล. พิมพ์ครั้งที ่1. กรุงเทพฯ : สมำคมส่งเสริม
เทคโนโลยี (ไทย-ญี่ปุ่น). : 3-5, 34-35,82-83. 
 Williams, A., Jones, J.M., Ma, L., and Pourkashanian, M., (2012). Pollutants form the 
Combusion of Solid Biomass Fuels, Progress in Energy and Combusion Science, 38, pp.113 – 137. 
 
 11. ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ                    
 11.1 ไดเ้ชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งท่ีมีคุณภำพ  

11.2 ไดเ้ตำชีวมวลระดับครัวเรือนที่มีคุณภำพและต้นทุนต่ ำ 
 

     

     การน าไปใช้ประโยชน์ในด้าน            
              ด้ำนวิชำกำร       
               ด้ำนนโยบำย     
              ด้ำนเศรษฐกิจ/พำณิชย์/อุตสำหกรรม      

              ด้ำนสังคมและชุมชน           

 หน่วยงานที่น าผลการวิจัยไปใช้ประโยชน์          
 โรงเรียน ประชำชนต ำบลเกำะสุกร  
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 12.  แผนการถ่ายทอดเทคโนโลยีหรือผลการวิจัยสู่กลุ่มเป้าหมาย          
 น ำเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและเตำชีวมวลต้นแบบไปสำธิตวิธีกำรผลิตและวิธีกำรใช้ในชุมชนต ำบลเกำะ
สุกร อ ำเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง โดยเชิญผู้น ำในชุมชนเป็นแกนน ำและมีส่วนร่วมในกำรสนับสนุนงบประมำณเพ่ือ
ชุมชนพร้อมกับให้ประชนชนในชุมชนเป้ำหมำยเรียนรู้วิธีกำรสร้ำงผลิตเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและเตำชีวมวลด้วย
ตนเอง โดยเลือกตัวแทนครัวเรือนให้เป็นต้นแบบของกำรใช้เชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและเตำชีวมวลขึ้นในชุมชน แล้วมี
กำรจัดนัดประชุมเครือข่ำยหลังจำกกำรใช้เชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและเตำชีวมวลในช่วงเวลำประมำณ 1 เดือน เพ่ือ
ประเมินข้อดีข้อเสียของเตำเพ่ือพัฒนำเตำให้มีประสิทธิสูงขึ้นต่อไป 
 13.  วิธีการด าเนินการวิจัย          
 13.1 วิธีกำรด ำเนินกำรวิจัย 
  13.1.1 ศึกษำวิธีกำรอัดแท่งเชื้อเพลิง รูปแบบ และประสิทธิภำพของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
  13.1.2 ศึกษำรูปแบบและลักษณะเตำชีวมวลแบบไหลขึ้น และประสิทธิภำพของเตำชีวมวล 
  13.1.3 ทดลองหำอัตรำส่วนผสมของเชื้อเพลิงอัดแท่งมูลสัตว์ และทดสอบสมบัติทำงกำยภำพและ
ควำมร้อน 
   หำอัตรำส่วนผสมของเชื้อเพลิงอัดแท่งมูลสัตว์ ระหว่ำง มูลสัตว์ (มูลวัว มูลกระบือ มูลม้ำ): ขี้
เลื้อยไม้ยำงพำรำ : ตัวประสำน 
  13.1.4 ออกแบบเตำชีวมวลและสร้ำงเตำชีวมวลต้นแบบ 
   ขั้นตอนการท าเตาชีวมวล 
   1) สร้ำงแบบแม่พิมพ์ตัวเตำ 
   2) สร้ำงโครงเตำด้วยลวดเหล็ก 
    สร้ำงโครงเตำชีวมวลเพ่ือเสริมควำมแข็งแรงของตัวเตำชีวมวล 
   3) เตรียมอัตรำส่วนผสมให้กำรขึ้นรูปตัวเตำ ระหว่ำง ปูน : ทรำยหยำบ : ขี้เถ้ำแกลบ 
   4) เตรียมดินเพ่ือบุภำยในห้องเผำไหม้ของเตำชีวมวล   
    กำรหมักดินดินเหนียว ดินเหนียวที่จะน ำมำใช้ต้องสะอำดไม่มี เศษไม้ เศษหิน มี
แต่ดินเหนียวล้วนๆ ถ้ำเป็นก้อนใหญ่ ก็ควรทุบให้เป็นก้อนเล็กๆ ก่อนหมักควรตำกแดดไว้ให้แห้งอย่ำงน้อย 1 วัน 
แล้วน ำลงบ่อหมัก โดยแช่ในน้ ำ 12-24 ชั่วโมง จนดินอ่ิมน้ ำอย่ำงทั่วถึงแล้วน ำมำเตรียมผสม ซึ่งในกำรนวดและ
ผสมดินให้น ำดินที่หมักแล้วมำนวดผสมกับขี้เถ้ำแกลบในอัตรำส่วนโดยปริมำตร 2 : 1 ขณะนวดดินควรจะพรมน้ ำ
ตำมไปด้วยเพ่ือนวดได้ง่ำยขึ้นและเมื่อส่วนผสมเข้ำกันดีแล้วให้น ำมำกองเก็บไว้ โดยอำจจะแบ่งเป็นก้อนพอเหมำะ
ที่จะใช้ แล้วปิดด้วยพลำสติกหำกยังไม่ได้ใช้ทันทีเพ่ือไม่ให้ดินผสมแห้งเกินไป 
  13.1.5 ทดสอบและปรับปรุงเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งแลเตำชีวมวลต้นแบบ โดยเก็บข้อมูลเพ่ือน ำมำ
วิเครำะห์หำปริมำณควำมร้อน ควำมชื้น  คำร์บอนคงที ่สำรระเหย ขี้เถ้ำ (ASTM D 5865) ระยะเวลำที่ใช้เชื้อเพลิง 
กำรสิ้นเปลืองเชื้อเพลิง เพ่ือพิจำรณำประสิทธิภำพของเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและเตำชีวมวล 
  13.1.6 ลงพื้นที่เพ่ืออธิบำยพร้อมทั้งสำธิต ณ บริเวณชุมชนเกำะสุกร ต ำบลปะเหลียน จังหวัดตรัง 
  13.1.7 จัดเก็บข้อมูลเพ่ือหำข้อบกพร่องและเผยแพร่ 
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 13.2 สถำนที่ท ำกำรทดลอง 
  ชุมชนต ำบลเกำะสุกร อ ำเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง 
 13.3 วิเครำะห์ประสิทธิภำพของเตำประหยัดพลังงำน 
  เปรียบเทียบระยะเวลำ ค่ำควำมร้อน และอัตรำกำรสิ้นเปลืองพลังงำน ของเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่ง
และเตำชีวมวลโดยใช้สถิต ิOne-Way ANOVA    
 13.4 วิเครำะห์ควำมคุ้มค่ำทำงเศรษฐศำสตร์ 
   14.  ระยะเวลาการวิจัย          

 ระยะเวลำโครงกำร      1         ปี         0         เดือน          
วันที่เริ่มต้น 1 ตุลำคม 2560  วันที่สิ้นสุด  30 กันยำยน 2561  

  สถานที่ท าการวิจัย     
 ในประเทศ/ 
ต่างประเทศ 

 ชื่อประเทศ/
จังหวัด 

 พื้นที่ที่ท าวิจัย  ชื่อสถานที่ 

 ในประเทศ  สงขลำ  ห้องปฏิบัติกำร มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัย  
วิทยำเขตสงขลำ 

 ในประเทศ  สงขลำ  ห้องปฏิบัติกำร มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ วิทยำเขตปัตตำนี 
 ในประเทศ  ตรัง  ภำคสนำม ชุมชนต ำบลเกำะสุกร อ ำเภอปะเหลียน จังหวัดตรัง 

 
แผนการด าเนินงานวิจัย 

ปี กิจกรรม  ต.ค. พ.ย.  ธ.ค.  ม.ค. ก.พ.  มี.ค. เม.ย. พ.ค.  มิ.ย.  ก.ค.  ส.ค.  ก.ย. 

2560 1.ศึกษำวิธีกำรอัดแท่งเชื้อเพลิง รูปแบบ และ
ประสิทธิภำพของเชื้อเพลิงอัดแท่ง 

X X X          

2560 2. ศึกษำรูปแบบและลักษณะเตำชีวมวลแบบไหลขึ้น 
และประสิทธิภำพของเตำชีวมวล 

X X X          

2560-
2561 

3. ทดลองหำอัตรำส่วนผสมของเชื้อเพลิงอัดแท่งมูล
สัตว์ และทดสอบสมบัติทำงกำยภำพและควำมร้อน 

 X X X X        

2561 4. ออกแบบ เตรียมอุปกรณ์และสร้ำงเตำชีวมวล   X X X X       

2561 5. ทดลองใช้เตำชีวมวล   X X X X       

2561 6. พัฒนำและปรับปรุงเตำชีวมวล     X X X X X    

2561 7. เขียนรำยงำนวิจัยเพื่อส่งตีพิมพ์         X X X X 

 
 15. ปัจจัยท่ีเอ้ือต่อการวิจัย (อุปกรณ์การวิจัย โครงสร้างพื้นฐาน ฯลฯ) ระบุเฉพาะปัจจัยท่ีต้องการเพิ่มเติม)                
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ประเภท 
ชื่อครุภัณฑ์/
สิ่งก่อสร้าง 

สถานภาพใน
หน่วยงาน 

รายละเอียด 
เหตุผลและความ

จ าเป็น 
ประมาณการ

ราคา 
ครุภัณฑ์  ไม่มี    
สิ่งก่อสร้ำง  ไม่มี    
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16.  งบประมาณของโครงการวิจัย 

 ปี  ประเภทงบประมาณ  รายละเอียด 
จ านวน 
(บาท) 

2561 งบบุคลำกร ค่ำตอบแทนนักวิจัย 41,665 
2561 งบด ำเนินกำร : ค่ำใช้

สอย 
- ค่ำใช้จ่ำยในกำรฝึกอบรมถ่ำยทอดเทคโนโลยี 
- ค่ำวิเครำะห์เชื้อเพลิง จ ำนวน 30 ตัวอย่ำง ตัวอย่ำงละ 2,500 
บำท  
- ค่ำจ้ำงเหมำท ำเตำชีวมวลต้นแบบ 
- ค่ำจ้ำงเหมำะประกอบเครื่องอัดเชื้อเพลิงอัดแท่ง 
- ค่ำจ้ำงเหมำในกำรท ำรำยงำนฉบับสมบูรณ์ 

40,000 
75,000 

 
40,000 
50,000 
10,000 

2561 งบด ำเนินกำร : ค่ำ
วัสดุ 

วัสดุส านักงาน 
    - กระดำษ A4 จ ำนวน 3 รีม รีมละ 250 บำท 
    - ปำกกำ impetus jell จ ำนวน 10 กล่อง กล่องละ 300 
บำท 
 
วัสดุคอมพิวเตอร์ 
    - แผ่น CD จ ำนวน  4  แพ็ค แพ็คละ 250 บำท 
วัสดุชุดเครื่องครัว 
    - กะทะ เบอร์ 22 จ ำนวน 2 ใบ ใบละ 700 บำท 
    - ตะหลิว จ ำนวน 2 อัน อันละ 200 บำท 
    - กระชอน จ ำนวน 2 อัน อันละ 150 บำท 
    - ถำด จ ำนวน 4 ใบ รำคำใบละ 200 บำท 
วัสดุและอุปกรณ์ที่ใช้ในการทดลอง 
    - เหล็กเส้น ขนำด 2 หุ่น จ ำนวน 200 เส้น  รำคำเส้นละ 
280 บำท 
    - เหล็กแผ่น  ขนำด 4x8 ฟุต จ ำนวน 30 แผ่น แผ่นละ 
2,000 บำท 
    - ท่อ PVC ขนำด 2-3 นิ้ว จ ำนวน 5 เส้น เส้นละ 400 บำท 
    - ท่อเหล็กปะปำ  ขนำด 4 นิ้ว จ ำนวน 40 เส้น  เส้นละ 
600 บำท 
    - ตะแกรงร่อนทรำย (sieve) หนำ 0.3 – 25  มิลลิเมตร 
จ ำนวน 4 แผ่น รำคำแผ่นละ 500 บำท 
    - ทรำย  จ ำนวน 10 คิว คิวละ 1,000 บำท 

 
750 

3,000 
 
 
 

1,000 
 

1,400 
400 
300 
800 

 
56,000 

 
60,000 

 
2,000 

 
24,000 

 
2,000 

10,000 
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 ปี  ประเภทงบประมาณ  รายละเอียด 
จ านวน 
(บาท) 

    - ปูนซีเมนต์ฟอร์ตแลนด์ จ ำนวน 50 กระสอบ กระสอบละ 
300 บำท 
    - ขี้เถ้ำแกลบ จ ำนวน 50 กระสอบ กระสอบละ 100 บำท      
    - ดินเหนียว  จ ำนวน  500 ถุง  ถุงละ  40 บำท 

15,000 
 

5,000 
20,000 

2561 งบด ำเนินกำร : ค่ำ
สำธำรณูปโภค 

 41,665 

 รวม  499,980 
 รวมตลอดโครงการ  499,980 

 
17.  ผลส าเร็จ 

ปี ผลส าเร็จที่คาดว่าจะได้รับ ประเภท 
2561 - องค์ควำมรู้ในกำรผลิตเชื้อเพลิงอัดแท่งและเตำชีวมวลให้กับชุมชน 

- ส่งเสริมให้ชุมชนสำมำรถผลิตเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและเตำชีวมวลเพ่ือใช้ได้ใน
ชุมชนได้ 
 

 Primary Result 

2562 - ส่งเสริมให้ชุมชนเป็นชุมชนต้นแบบในกำรผลิตแหล่งเชื้อเพลิงอัดแท่งจำกเศษวัสดุ
ทำงกำรเกษตรที่มีอยู่ในท้องถิ่นให้เกิดประโยชน์สูงสุดและเตำชีวมวลที่ผลิตเองและ
ใช้เอง  

 Intermidiate Result 

 
18. โครงการวิจัยต่อเนื่อง (ค ารับรองจากหัวหน้าโครงการวิจัยว่าโครงการวิจัยได้รับการจัดสรรงบประมาณจริงใน
ปีงบประมาณที่ผ่านมา) 
 ไม่มี 
 

19. ค าชี้แจงอ่ืน ๆ (ถ้ามี) 
 ไม่มี 

 

20. ลงลายมือชื่อ หัวหน้าโครงการวิจัย พร้อมวัน เดือน ปี 
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                                                                            ลงชื่อ......................... ........................ 
                                                                                   ( นำงสุปรำณี   วุ่นศรี ) 
                                                                                   หัวหน้ำโครงกำรวจิัย 
                                                                                   10 สิงหำคม 2559 
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ส่วน ค : ประวัติคณะผู้วิจัย 
หัวหน้าโครงการวิจัย 

1. ชื่อ – นำมสกุล  (ภำษำไทย)                 นำงสุปรำณ ี  วุ่นศรี 
         (ภำษำอังกฤษ)    Mrs.Supranee  Wunsri 
2. เลขหมำยบัตรประจ ำตัวประชำชน   3800600792525 

3. ต ำแหน่งปัจจุบัน    อำจำรย์ 
4.  หน่วยงำนและสถำนที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมำยเลขโทรศัพท์ โทรสำร และไปรษณีย์

อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
สำขำศึกษำทั่วไป  หลักสูตรรำยวิชำวิทยำศำสตร์  คณะศิลปศำสตร์  มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำช
มงคลศรีวิชัย  จังหวัดสงขลำ    
โทรศัพท ์0-7431-7100, 074316260-3, 074323504-6 โทรสำร 0-7431-712 
e-mail : kongsu_wun@yahoo.co.th 

5. ประวัติกำรศึกษำ 
  ปริญญำเอก : ปรัชญำดุษฎีบัณฑิต (ฟิสิกส์)  มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 
  ปริญญำโท : วิทยำศำสตรมหำบัณฑิต (ฟิสิกส์) มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 
  ปริญญำตรี : วิทยำศำสตรบัณฑิต (ฟิสิกส์) มหำวิทยำลัยรำมค ำแหง 

 

6. ผลงำนวิจัยที่พิมพ์ออกเผยแพร่ 
6.1 งานวิจัยท่ีส าเร็จ :  

 สุปรำณี ช่วยเกิด,  ธวชั ชิตตระกำร,  ไตรภพ   ผ่องสุวรรณ  และสมศักดิ์  คงแสง. 2546.  
กำรวิเครำะห์สเปกตรัมสีผิวผลปำล์มเพื่อหำช่วงเวลำเก็บเกี่ยวที่เหมำะสม.  
ว.สงขลำนครินทร์ วทท . 27(3) :  840 – 848.    

สุปรำณี วุ่นศรี, ธวัช  ชิตตระกำร, ไตรภพ  ผ่องสุวรรณ,  ภัทร  อัยรักษ ์พวงทิพย์  แก้วทับทิม   
และสมศักดิ ์คงแสง. 2554. กำรหำช่วงเวลำที่เหมำะสมส ำหรับกำรเก็บเกี่ยว 
ทะลำยปำล์มน้ ำมัน ด้วยเทคนิคทำงฟิสิกส์. ว.วิทยำศำสตร์ มข. 39(3) : 515-524   

   สุปรำณี วุ่นศรี, ไตรภพ  ผ่องสุวรรณ,  ภัทร  อัยรักษ,์ พวงทิพย์  แก้วทับทิม   
และสมศักดิ ์คงแสง. 2555. “ เครื่องมือวัดควำมสุกของลองกองและปำล์มน้ ำมันด้วยหลัก 
กำรทำงฟิสิกส์.”  ประชุมวิชำกำรระดับชำติ เบญจมิตรวิชำกำรครั้งที่ 2 ณ มหำวิทยำลัย 

 นอร์ทกรุงเทพ : 542-548 
 
6.2 งานวิจัยท่ีก าลังด าเนินการ : 

- ศึกษำและพัฒนำเตำประหยัดพลังงำน  งบประมำณแผ่นดิน ปีงบประมำณ 2559 

mailto:kongsu_wun@yahoo.co.th
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 6.3 ประสบการณ์ที่เกี่ยวกับงานวิจัยด้านเชื้อเพลิงและพลังงาน 

 - ร่วมทีมวิจัยเกี่ยวกับกำรท ำถ่ำนอัดแท่งจำกต้นตำลโตนด  ได้รับงบประมำณจำกส ำนักงำน
พลังงำนจังหวัดสงขลำ  ในปี พ.ศ. 2557 

 - เป็นวิทยำกรร่วมในกำรผลิตเตำชีวมวลเพ่ือชุมชนในพ้ืนที่ต ำบลทุ่งลำน อ ำเภอคลองหอย
โข่ง จังหวัดสงขลำ 

  



ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ                  โครงกำรวิจัย 
 

ไฟล์ Template V1B05072559                                                                                               24 
 

ผู้ร่วมวิจัยคนที ่1 
 1. ชื่อ-สกุล (ภำษำไทย)   นำงพวงทิพย์  แก้วทับทิม  

       (ภำษำอังกฤษ)  Mrs. Pungtip  Kaewtubtim 
2. หมำยเลขบัตรประจ ำตัวประชนชน     3800900814168  
3. ต ำแหน่งปัจจุบัน   ผู้ช่วยศำสตรำจำรย์ 
3.  หน่วยงำนที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมำยเลขโทรศัพท์ โทรสำร และ E-mail 

  แผนกวิชำฟิสิกส์ ภำควิชำวิทยำศำสตร์ คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี 
  มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ วิทยำเขตปัตตำนี 
  073 313928-50 ต่อ 1833  E-mail: pranglek@bunga.pn.psu.ac.th 

4. ประวัติกำรศึกษำ 
  ปริญญำเอก : ปรัชญำดุษฎีบัณฑิต (ฟิสิกส์) มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 
  ปริญญำโท : วิทยำศำสตรมหำบัณฑิต (ฟิสิกส์) มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 
  ปริญญำตรี : วิทยำศำสตร์บัณฑิต (ฟิสิกส์) มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 
 5. ผลงำนทำงวิชำกำร 
 บทควำมงำนวิจัยในวำรสำรวิชำกำร 

1. พวงทิพย์  ร่ำงเล็ก ธวัช  ชติตระกำร และวรวุฒิ โลหะวิจำรณ์.  2539.  
 ระดับกัมมันตภำพรังสีของพลูตอนลิวงและหินพ้ืนที่.  ว.สงขลำนครินทร์. 18(3) :  
 349-355. 
2. สมหมำย ช่ำงเขียน และพวงทิพย์  แก้วทับทิม. 2542.  กำรหำอำยุโบรำณวัตถุประเภท เครื่องปั้นดินเผำ

โดยวิธีเทอร์โมลูมิเนสเซนซ์บริเวณเมืองโบรำณยะรัง อ ำเภอยะรัง จังหวัดปัตตำนี, ว. สงขลำนครินทร์ 
21(3): 347-353. 

3. พวงทิพย์  แก้วทับทิม สมหมำย ช่ำงเขียน และหะหรูม หีมสุหรี. 2545. กำรศึกษำปริมำณกัมมันตรังสีของ
หินชนิดต่ำงๆ ในจังหวัดปัตตำนีด้วยวิธีแกมมำสเปกโตรเมตรี. ว. สงขลำนครินทร์. 24(1): 149-157. 

4. สมหมำย ช่ำงเขียน และพวงทิพย์  แก้วทับทิม. 2545.  กำรตอบสนองต่อรังสีของผลึกแคลเซียม
คำร์บอเนตในตัวอย่ำงสัตว์ทะเลชนิดมีเปลือกและกระดอง, ว. สงขลำนครินทร์. 24 (1): 117-122. 

5. พวงทิพย์  แก้วทับทิม และสมหมำย ช่ำงเขียน. 2545. กำรวิเครำะห์ปริมำณ ยูเรเนียม ทอเรียมและ
โพแทสเซียม ของหินในจังหวัดนรำธิวำสด้วยวิธีแกมมำสเปกโตรเมตรี. ว. สงขลำนครินทร์.  24(2): 293-
303. 

6. พวงทิพย์  แก้วทับทิม ธวัช  ชติตระกำร ไตรภพ ผ่องสุวรรณ ภัทร  อัยรักษ ์และ สมศักดิ์  คงแสง. 2550. 
กำรวิเครำะห์สเปกตรัมสีผิวช่อลองกอง (Lansium domesticum Corr.) เพ่ือหำช่วงเวลำเก็บเก่ียวที่
เหมำะสม. ว.สงขลำนครินทร์ 29(5): 1428-1438. 

7. พวงทิพย์  แก้วทับทิม ธวัช  ชติตระกำร ไตรภพ ผ่องสุวรรณ และ ภัทร อัยรักษ์.  2552.  กำรหำดัชนีกำร
เก็บเก่ียวลองกองด้วยลองกองคัลเลอร์มิเตอร์. ว.วิทยำศำสตร์ มข. 37(2):  202-212. 

mailto:pranglek@bunga.pn.psu.ac.th
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8. พวงทิพย์  แก้วทับทิม และ สมหมำย  ช่ำงเขียน.  2552.  ผลของกำรวัลคำไนซ์น้ ำยำงสดและน้ ำยำงข้น
ด้วยกำรฉำยรังสีแกมมำ.  ว.วทิยำศำสตร์ก ำแพงเพชร. 2(1):  34-50. 

9. พวงทิพย์ แก้วทับทิม. 2553. ศึกษำอัตรำกำรตกตะกอนของชั้นตะกอนบริเวณอ่ำวปัตตำนีปี 2545 โดยใช้
เทคนิคกำรวัด Cs-137. ว.วิทยำศำสตร์ มข. 38(3):       

บทควำมงำนวิจัยเสนอในที่ประชุมวิชำกำร 
1. Kaewtubtip, P.  2008.  Radioactivity of rock samples in Surathani province by gamma 

spectrometry.  The 34th congress on science and technology of Thailand (STT 34) at 
Queen Sirikit National Convention Center, Bangkok, Thailand, October 31 – November 2 , 
2008. p 198-199.   

2. Kaewtubtim, P.  2008.  Uranium Contents Analysis in Surface Soil at Yala Province with a 
Gamma Spectrometer.  Mae Fah Luang Symposium at Mae Fah Luang University, Chiang 
Rai, Thailand. November 26-28, 2008. p 746-753.  

3. พวงทิพย์  แก้วทับทิม ธวัช ชติตระกำร และ ไมตรี แก้วทับทิม.  2553.  ศึกษำระยะเก็บเกี่ยวมังคุดที่
เหมำะสมเพ่ือกำรส่งออก โดยใช้เทคนิคกำรวิเครำะห์สเปกตรัมสีผิว.  ศรีนครินทรวิโรฒวชิำกำร ครั้งที ่4 ณ 
มหำวิทยำลัยศรีนครินทร์วิโรฒ กทม. 29 - 30 มกรำคม 2553. หน้ำ 678-683. 

2. 4. Kaewtubtim, P.  2010. Uranium Contents Analysis of Rocks Samples in 
Nakhonsithammarat Province by Gamma Spectrometry.  The 9th National Environmental 
Conference at Sunee Grand Hotel & Convention Center,  Ubonratchathni. Thailand. March 
24-27, 2010. p 325-326.  

3.  5.  Kaewtubtim, P.  2012.  Quantivive Analysis of Ra-226, K-40 and Th-232 in Soil  

4.  from Surattahni Provonce.  The 4th Science Research Conference at Faculty of 

5.  Science, Naresuan University, Naresuan. Thailand. March 12-13, 2012. p 193-197. 
6. พวงทิพย์  แก้วทับทิม  สมหมำย  ช่ำงเขียน  และ สุมำลี  สีผม.  2555.  กำรวิเครำะห์ปริมำณ  

6.  Ra-226, K-40 และ Th-232 ในตะกอนดินจำกแม่น้ ำล ำคลอง บริเวณจังหวัดสุรำษฎร์ธำนี.  

7.  กำรประชุมวิชำกำรระดับชำติ รำชภัฏสุรำษฎรธ์ำนีวิจัย ครั้งที ่8 “วิจัยเชิงบูรณำกำร  

8.  เพ่ือกำรพัฒนำชุมชนท้องถิ่น” ณ มหำวิทยำลัยรำชภัฏสุรำษฎร์ธำนี. 15-16 พฤศจิกำยน 2555.   

9.  หน้ำ 139.  
7. พวงทิพย์  แก้วทับทิม และ สมหมำย  ช่ำงเขียน.  2556.  กำรวัดกำซเรดอนในดินที่ 

  จังหวัดสุรำษฎร์ธำนี.  กำรประชุมวิชำกำรระดับชำติพะเยำวิจัย ครั้งที ่2 ณ มหำวิทยำลัยพะเยำ.  
                    17-18 มกรำคม 2556. หน้ำ 332.  
 
ผลงานวิชาการประเภทอ่ืนๆ 



ส ำนักงำนคณะกรรมกำรวิจัยแห่งชำติ                  โครงกำรวิจัย 
 

ไฟล์ Template V1B05072559                                                                                               26 
 

มนูญ อ่องทวีสุข ,พวงทิพย์ แก้วทับทิม .คู่มือปฏิบัติการวิชาฟิสิกส์ 2. พิมพ์ครั้งที ่1.ปัตตำนี:คณะ
วิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี ม.สงขลำนครินทร์,2555. 

การด ารงต าแหน่งผู้บริหาร  
 หัวหน้ำภำควิชำวิทยำศำสตร์ 7 พฤษภำคม 2555 - ปัจจุบัน 
หน้าที่พิเศษอื่นๆ 

-ประธำนกรรมกำรบริหำรหลักสูตรวิทยำศำสตรมหำบัณฑิต สำขำวิชำฟิสิกส์ประยุกต์  
  คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 
-ประธำนกรรมกำรปรับปรุงหลักสูตรวิทยำศำสตรบัณฑิต สำขำวิชำฟิสิกส์ ประจ ำปี 2555 
  คณะวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 
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ผู้ร่วมวิจัยคนที ่2 
  1.  ชื่อ-นำมสกุล     (ภำษำไทย)      นำงนุชลี ทิพย์มณฑำ 
                       (ภำษำอังกฤษ)   Mrs.Nuchalee  Thipmonta 
  2.  เลขหมำยบัตรประจ ำตัวประชำชน   3930400084933 
  3.  ต ำแหน่งปัจจุบัน อำจำรย์ (ข้ำรำชกำร) 
  4.  หน่วยงำนที่อยู่ที่สำมำรถติดต่อได้สะดวกพร้อมหมำยเลขโทรศัพท์  โทรสำร และ E-mail 

  คณะศิลปศำสตร์  มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัย  อ.เมือง  จ.สงขลำ 
  โทร.  088-7837275   E-mail : leelanuch4@hotmail.com 

  5. ประวัติกำรศึกษำ 
   ปริญญำเอก : Materials Science มหำวิทยำลัย Wollongong ประเทศ Australia  
   ปริญญำโท : วิทยำศำสตรมหำบัณฑิต(ฟิสิกส์)  มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์  
   ปริญญำตรี : กำรศึกษำบัณฑิต(วิทยำศำสตร์-ฟิสิกส์)  มหำวิทยำลัศรีนครินทรวิโร 
  6. สำขำวิชำกำรท่ีมีควำมช ำนำญเป็นพิเศษ 

  วัสดุศำสตร์ พลังงำน พอลิเมอร์ 
  7.  ประสบกำรณ์ท่ีเกี่ยวข้องกับกำรวิจัยทั้งภำยในและภำยนอกประเทศ 

  7.1  งำนวิจัยที่ท ำเสร็จแล้ว 
    N. Thipmonta, P.G Whitten, S.E. Moulton, G.G. Wallace, 
“Electrochemically Produced Responsive Hydrogel Coatings”, 23rd Chemistry & IPRI Conference 
2009. (Oral presentation) 
    N. Thipmonta, P.G Whitten, S.E. Moulton, G.G. Wallace, "Gel 
encapsulation of carbon nanotube electrodes", the International Conference on Nanoscience and 
Nanotechnology ICONN 2010, 22-26 February 2010, Sydney Convention & Exhibition Centre, Darling 
Harbour, NSW, Australia. (Poster presentation) 
    N. Thipmonta, P.G Whitten, S.E. Moulton, G.G. Wallace, "Gel 
encapsulation of carbon nanotube electrodes", ACES End-user Technology Showcase, ARC Centre 
of Excellence for Electromaterials Science (ACES) 14th October 2010 at Ocean Room iC Central, 
Innovation Campus, Squires Way, Fairy Meadow. University of Wollongong, NSW, Australia. (Poster 
presentation) 
    N. Thipmonta, P.G Whitten, S.E. Moulton, G.G. Wallace, "Shrinkable 
Electronic Conductor: Carbon nanotube/Hydrogel Composites”, 2011 Electromaterials Symposium, 
ARC Centre of Excellence for Electromaterials Science (ACES) 9-11 February 2011 at Ocean Room 
iC Central, Innovation Campus, Squires Way, Fairy Meadow. University of Wollongong, NSW, 
Australia. (Poster presentation) 
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   7.2 งำนวิจัยที่ก ำลังด ำเนินกำรปีงบประมำณ 2557 
   1.  หัวหน้ำโครงกำรถ่ำยทอดเทคโนโลยีกำรผลิตแกส๊ชีวภำพเพื่อเป็นพลังงำน 

ทดแทนระดับครัวเรือนแบบยั่งยืน ได้รับสนับสนุนทุนจำกส ำนักงำนปลัดกระทรวงวิทยำศำสตร์และเทคโนโลยี    
   2. หัวหน้ำโครงกำรวิจยัศึกษำควำมหลำกหลำยทำงชีวภำพชุมชนตะโหมด  

ต ำบลตะโหมด  อ ำเภอตะโหมด จงัหวัดพัทลุงสนับสนุนทุนจำกส ำนกังำนคณะกรรมกำรกำรอุดมศึกษำ   
   3. หัวหน้ำโครงกำรศึกษำควำมเปน็ไปได้ในกำรผลิตไฟฟ้ำจำกชีวมวลและ 

เชื้อเพลิงอัดแท่งจำกต้นตำลโตนดสนับสนุนทุนจำกพลังงำนจังหวัดสงขลำ    

ผู้ร่วมวิจัยคนที่ 3 
1. ชื่อ - นำมสกุล (ภำษำไทย)   นำยวรำวุฒิ  ดวงศิร ิ

    ชื่อ - นำมสกุล (ภำษำอังกฤษ)   Mr.Woorawood  
  2. เลขหมำยบัตรประจ ำตัวประชำชน  3841400178387 

3. ต ำแหน่งปัจจุบัน    อำจำรย์ 
4. หน่วยงำนและสถำนที่อยู่ที่ติดต่อได้สะดวก พร้อมหมำยเลขโทรศัพท์ โทรสำร และไปรษณีย์

อิเล็กทรอนิกส์ (e-mail) 
สำขำศึกษำทั่วไป  หลักสูตรรำยวิชำวิทยำศำสตร์  คณะศิลปศำสตร์  มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำช
มงคลศรีวิชัย  จังหวัดสงขลำ    
โทรศัพท ์0-7431-7100, 074316260-3, 074323504-6 โทรสำร 0-7431-712 
e-mail: warawood.d@rmutsv.ac.th 

 
5. ประวัติกำรศึกษำ 

ปริญญำโท : วิทยำศำสตรมหำบัณฑิต (ฟิสิกส์) มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 
ปริญญำตรี : วิทยำศำสตรบัณฑิต (ฟิสิกส์) มหำวิทยำลัยสงขลำนครินทร์ 

 
6. ประสบกำรณ์ที่เก่ียวข้องกับกำรบริหำรงำนวิจัยทั้งภำยในและภำยนอกประเทศ โดยระบสุถำนภำพ

ในกำรท ำกำรวิจัยว่ำเป็น หัวหน้ำโครงกำรวิจัย หรือผู้ร่วมวิจัยในแต่ละผลงำนวิจัย  
6.1  งำนวิจัยที่ท ำเสร็จแล้ว : ชื่อผลงำนวิจัย ปีที่พิมพ์ กำรเผยแพร่ และแหล่งทุน (อำจมำกกว่ำ 1 

เรื่อง) 
1. ศักยภำพเครื่องต้นแบบเก็บตัวอย่ำงฝุ่นละอองในอำกำศจำกแหล่งต่ำงๆ เพ่ือวิเครำะห์

ผลกระทบทำงสิ่งแวดล้อม แหล่งทุน ส ำนักงำนคณะกรรมกำรกำรอุดมศึกษำ 
   2. กำรประยุกต์ใช้สำรสกัดสมุนไพรในกำรยับยั้งยิสต์ในผักกำดดอง แหล่งทนุ งบประมำณ
เงินรำยได ้คณะศิลปศำสตร์ มหำวิทยำลัยเทคโนโลยีรำชมงคลศรีวิชัย 

 
 

http://www.mua.go.th/
mailto:warawood.d@rmutsv.ac.th


  

แบบประเมินข้อเสนอแบบประเมินข้อเสนอโครงการวิจัย / แผนงานวิจัยโครงการวิจัย / แผนงานวิจัย  
ประจ าปีงบประมาณ  พ.ศ. 25ประจ าปีงบประมาณ  พ.ศ. 256611  

  
  
  

  ชื่อ โครงการวิจัยชื่อ โครงการวิจัย (โดยย่อ)    ศึกษาเชื้อเพลิงมูลสัตว์อัดแท่งและพัฒนาเตาชีวมวลระดับครัวเรือน 
  ชื่อ หัวหน้าโครงการวิจัยชื่อ หัวหน้าโครงการวิจัย  นางสุปราณี  วุ่นศรี นางสุปราณี  วุ่นศรี คณะคณะศิลปศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงศิลปศาสตร์  มหาวิทยาลัยเทคโนโลยีราชมงคลศรีวิชัย วิทยาเขตสงขลาคลศรีวิชัย วิทยาเขตสงขลา  

  
  

1.)  ความซ  าซ้อนของโครงการ      ซ  าซ้อน  ไม่ซ  าซ้อน 
 ความเห็น / ข้อเสนอแนะ....................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................................................................ 
............................................................................................................................................................................................................... 
2.) คุณค่าทางปัญญาของโครงการวิจัย (ประเด็นที่ต้องพิจารณา)    
      2.1  ปัจจัยการวิจัย (Input)       ควรปรับปรุง  ไมต่้องปรบัปรุง 
             2.1.1  หัวเร่ืองของการวิจยัน่าสนใจ เป็นประเด็นเร่งด่วน (hot issue) ที่มีความส าคัญและจ าเป็นต้องท าวจิัย 
               2.1.2  วัตถปุระสงค์ของการวิจัยมีความชัดเจนและเป็นรูปธรรม  

                2.1.3  มีผลงานวจิัยที่เกีย่วข้องและการตรวจเอกสารอ้างอิงสมบูรณ์ 
                2.1.4  จัดท าแผนการด าเนินงานตลอดโครงการวิจัยได้ชัดเจนและเป็นรูปธรรม 
                2.1.5  มีความพร้อมด้านสถานที่และอปุกรณ์ในการท าการวจิัย 
                2.1.6  งบประมาณที่ใช้ท าการวิจยัมีความเหมาะสม 

ข้อเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง................................................................................................................................................................. 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 

แบบ  ป-1 



................................................................................................................................................................................................................ 
 ................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
 
 
 
        2.2  กระบวนการวิจัย (Process)     ควรปรับปรุง  ไมต่้องปรบัปรุง 
              2.2.1  ระบุกลยุทธ์การเชื่อมโยงขั้นตอนการวิจยัอย่างสมบูรณ์ ถกูต้อง ชัดเจน และสอดคล้องกับวัตถุประสงค์การวิจัย 
                 2.2.2  แสดงแผนการถา่ยทอดเทคโนโลยี หรือผลการวิจยัสู่กลุ่มเป้าหมาย ชัดเจน  

ข้อเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
        2.3  ผลผลิตการวิจัย (Output)     ควรปรับปรุง  ไมต่้องปรบัปรุง 

                งานวิจัยที่จะก่อให้เกิดมูลค่าเพิ่มทางเศรษฐกิจ / แสดงผลส าเร็จที่คาดว่าจะได้รับเมื่อสิ้นสุดการวิจยัได้ชัดเจน / 
ระบุกลุ่มเป้าหมายที่จะได้รับประโยชน ์และผลกระทบจากผลงานวจิัยที่คาดว่าจะเกิดขึ้น / แสดงจ านวนนกัวจิัยรุ่นใหมท่ี่คาดว่าจะเกิดจากการด าเนินงานวิจัย 
ข้อเสนอแนะเพื่อการปรับปรุง............................................................................................................................................................... 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
 
3.) ผลกระทบของโครงการวิจัย (impact)          ควรปรับปรุง  ไมต่้องปรบัปรุง 
            
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................ 
................................................................................................................................................................................................................  
4.)  อื่นๆ ............................................................................................................................................................................................... 



................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 

................................................................................................................................................................................................................ 
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